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涡度相关系统精准估测山地森林 CO2通量的塔群装置 

 

项目内容  

涡度相关（EC）法是目前唯一能直接测量陆地生态系统与大气间能量和物

质交换的重要技术，广泛用于监测近地面层中等温室气体通量。前期多基于单塔

观测，复杂地形下风格局、光和 CO2 浓度变化尚不清楚，森林生态系统碳通量

估计存在极大不确定性（全球森林估值：−7.6±49 PgCO2 yr−1）。为解决上述问题,

研究团队建立了集“多方法、多尺度、多要素”为一体的“科尔塔群”（3 座通

量塔，分别位于独立小流域、针对典型林型），基于该平台研究了复杂地形下的

风格局、光和 CO2 浓度特征，为复杂地形碳通量精准计量奠定基础。 

亮点工作  

1、打造以涡度相关系统为核心的“科尔塔群”塔群装置，建立森林碳汇监测

与研究平台。 

2、刻画小流域中尺度山谷风格局，首次提出三种风模式并量化其特征，发

现发育较好的山谷风系统不利于 EC 法通量观测。 

3、量化晴朗天气光合有效辐射和总辐射比例（PAR/SR）的差异，并发现其

呈现季节对称性格局，明确单塔观测的不确定性。 

4、明确了 CO2 浓度受地形和植被因素综合影响，随风速增加，风速逐渐取

代地形和植被的作用，主导了近地层 CO2 浓度的变化。 
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图 2. 风场特征 图 1. 科尔塔群所在流域地形与核心设施布局 


